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1 UvOoD

Obecna teorie relativity, publikované v roce 1915 Albertem Einsteinem, piedurcila
eXistenci ¢erné diry, coz bylo ale potvrzeno az desitky let poté v roce 1971. Samotnou ¢ernou
diru pozorovat nelze, 1ze pouze pozorovat jeji piisobeni na okolni objekty. V roce 1971 byla
na Torontské univerzit¢ Tonem Boltonem objevena dvojhvézda Cygnus X-1 v souhvézdi
Labutg, jejiz jedna slozka byla pravée Cernd dira. Bylo zjisténo, Ze ma pfili§ velkou hmotnost
na to, aby to byla neutronova hvézda. Dal§im privodnim jevem bylo rentgenové zéieni, coz
jenom dokazovalo fakt, Ze se jednalo o ¢ernou diru.

2 TEORETICKA CAST

Cerna dira, jak uz nazev napovida, je t&leso, z jehoz nitra nemiize uniknout z4dna
hmota, informace a dokonce ani svétlo. Vznika zhroucenim obrovskych hvézd o hmotnosti
pfiblizn€ 3 az 5 hmotnosti Slunce. I pfi splnéni téchto podminek ale nemusi vzniknout, coZ je
dnes pfedmétem védeckého badani. K pochopeni c¢erné diry si musime zavést n€kolik pojm.
Schwarzschildiv polomér ma kazdy rtizné hmotné téleso jiny (napft. Slunce 3 km, Zemé 9
mm). Pokud by veskera hmota, napt. Slunce, byla soustfedéna v kouli o poloméru 3 km, tak
by nic z prostoru uvnit této koule neuniklo. Pfesn¢ ve vzdalenosti 3 km by nastal zajimavy
jev, kdy Zadny foton neleti ven. Ani foton sméfujici dovnit ¢erné diry, ani foton letici do
stran, jelikoz je strhavan cernou dirou. Toto misto se nazyva horizont udélosti.
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Experimentalni tyden je soucasti projektu PFirodni a technické obory — vyzva pro budoucnost CZ.1.07/1.1.00/44.0003,
ktery je spolufinancovan z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky.
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Schwarzschildiiv polomér, kde C je gravita¢ni konstanta a c rychlost svétla.

Samotné ¢erné diry nemaji zddné pozorovatelné vlastnosti. Hmota padajici do ¢erné
diry se pohybuje po akrecnich discich a diky vnitinimu tfeni uvoliiuje velké mnozstvi
rentgenového a ultrafialového zareni. Tento proces je neobycejné ucinny a mize premenit az
50 % hmoty.

Dnes muzeme rozdé¢lit Cerné diry do n€kolika skupin. Prvni jsou ¢erné diry
s hmotnosti typické hvézdy (4 — 15 hmotnosti Slunce), poté intermedidlni ¢erné diry (1 000
Slunci) a supermasivni ¢erné diry (10° az 10 Slunci). Supermasivni ¢ernd dira se napiiklad
nachdazi ve stfedu nasi galaxie Mlé¢né drahy.

3 Model

Béhem experimentalniho tydne na Liberecku pti navstévé iQLANDIE jsem mél
moznost zhlédnout model ¢erné diry, jenz se nachazel v sekci GEO aneb Kosmounautem
snadno a rychle. Jednalo se o maly model, ktery demonstroval, jak ¢erna dira viibec funguje.
Slo o t&leso, které mélo ve sttedu malou diru, do které se svazovalo jeji okoli jako
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demonstrace zaktiveni Casoprostoru. Navstévnik mél moznost vhodit malou dievénou kulicku
na zakiivenou plochu a mohl pozorovat, jak se kuli¢ka po zakfivené draze blizi ke stfedu
modelu, az nakonec propadne malou dirou. Nasledn¢ si mohl navstévnik kulicku vytahnout a
cely pokus zopakovat.

Obr. 1 Model cerné diry

4 Zavér
Znalost ¢ernych dér je v dnesni dob¢ dosti omezena a v mnoha ohledech jesté nevime,

co jaké jevy zpusobuje. Model vyobrazeny v iQLANDII laicky zobrazuje jeji vlastnosti a
ptiblizuje ji neznalym této problematiky.
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