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Elektřina a magnetismus 

 

Elektrické pole tělesa 
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Opakování 
 

• Jaká veličina popisuje elektrické pole? Jak je definována? 

intenzita elektrického pole, 𝐸 =  
𝐹𝑒

𝑞
  

 

• Jak znázorňujeme elektrické pole? Jaké vlastnosti mají tyto křivky? 

siločarami, směřují od kladně nabitého tělesa k záporně nabitému, 

nekříží se, intenzita je k každém místě jejich tečnou 

 

• Jaké druhy elektrického pole znáte? Uveďte, jaký tvar mají siločáry 

a ekvipotenciální hladiny. 

radiální, siločáry mají tvar paprsků, ekv. hladiny jsou kulové plochy 

homogenní, siločáry kolmé k deskám, ekv. hladiny rovnoběžné 

 

• Jak je definováno el. napětí? Uveďte souvislost s el. potenciálem? 

el. napětí mezi dvěma body je rovno práci vykonané při přemístění 

náboje mezi těmito body, je rovno rozdílu potenciálů bodů 



Rozložení elektrického náboje na tělese 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Jakou elektrickou silou na sebe působí stejně nabité částice? 

Jak se rozloží elektrický náboj na tělese?  

Je rozložen rovnoměrně v celém objemu? 

 

– elektrický náboj se rozloží jen na povrchu tělesa 

– u koule je rozložen rovnoměrně po celém povrchu 
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Obr. 1 



Plošná hustota elektrického náboje 
 

= množství elektrického náboje na jednotku plochy 

𝝈 =  
Δ𝑸

Δ𝑺
 

 

– jednotka: 𝟏 𝑪 . 𝒎−𝟐 

 

 

• Určete plošnou hustotu náboje 𝟒 µ𝑪 na kouli o poloměru 𝟓 𝒄𝒎. 

 

  𝑸 = 𝟒 µ𝑪 = 𝟒 . 𝟏𝟎−𝟔 𝑪  

  𝑹 = 𝟓 𝒄𝒎 = 𝟓 . 𝟏𝟎−𝟐 𝒎 

  𝝈 = ? 

  𝝈 =  
𝜟𝑸

𝜟𝑺
=  

𝑸

𝟒 .π . 𝑹𝟐  [𝑪 . 𝒎−𝟐] 

  𝝈 = 𝟏, 𝟐𝟕 . 𝟏𝟎−𝟒 𝑪 . 𝒎−𝟐 = 𝟎, 𝟏𝟐𝟕 𝒎𝑪 . 𝒎−𝟐 

 

  Plošná hustota náboje na kouli je 𝟎, 𝟏𝟐𝟕 𝒎𝑪 . 𝒎−𝟐. 



Elektrické pole elektricky nabité koule 
 

– uvnitř: intenzita: 𝑬 = 𝟎 

  potenciál: 𝝋 =  
𝟏

𝟒 .𝝅 .𝜺
 .

𝑸

𝑹
 

   stejný jako na povrchu 

 

– vně: intenzita: 𝑬 =  
𝟏

𝟒 .𝝅 .𝜺
 .

𝑸

𝒓𝟐 

   stejná jako pro bodový náboj 

  potenciál: 𝝋 =  
𝟏

𝟒 .𝝅 .𝜺
 .

𝑸

𝒓
 

   stejný jako pro bodový náboj 

 

– povrch: intenzita: 𝑬 =  
𝟏

𝟒 .𝝅 .𝜺
 .

𝑸

𝑹𝟐 =  
σ

ε
 

   stejná jako pro bodový náboj 

   větší na místech s větší plošnou hustotou 

  potenciál: 𝝋 =  
𝟏

𝟒 .𝝅 .𝜺
 .

𝑸

𝑹
 

   stejný jako na uvnitř 

  stejný jako pro bodový náboj 

 



Příklad 
 

• Na vodivou kouli o poloměru 𝟏𝟎 𝒄𝒎 ve vakuu přivedeme náboj 

+ 𝟏𝟎 𝒏𝑪. Jaká bude plošná hustota náboje? 

Jaká bude intenzita elektrického pole v těsné blízkosti povrchu? 

Jaký bude potenciál povrchu koule? 

 

  𝑹 =  𝟏𝟎 𝒄𝒎 = 𝟏𝟎−𝟏 𝒎 

  𝑸 =  +𝟏𝟎 𝒏𝑪 = +𝟏𝟎−𝟖 𝑪 

  𝝈 =  
𝑸

𝑺
=  

𝑸

𝟒 . π . 𝑹𝟐  [𝑪 . 𝒎𝟐] 

  𝝈 = 𝟕, 𝟗𝟔 . 𝟏𝟎−𝟖 𝑪 . 𝒎𝟐 

  𝑬 =  
σ

ε𝟎
 [𝑵 . 𝑪−𝟏] 

  𝑬 = 𝟖𝟗𝟗𝟐 𝑵 . 𝑪−𝟏 = 𝟗, 𝟎 𝒌𝑵 . 𝑪−𝟏 

  𝝋 =  
𝟏

𝟒 . 𝝅 . ε𝟎
 .

𝑸

𝑹
 [𝑽] 

  𝝋 = 𝟖𝟗𝟗 𝑽 

  Plošná hustota náboje na kouli je 𝟕, 𝟗𝟔 . 𝟏𝟎−𝟖 𝑪 . 𝒎𝟐. 
  Intenzita el. pole těsně nad povrchem koule je 𝟗, 𝟎 𝒌𝑵 . 𝑪−𝟏. 
  Potenciál povrchu koule je 𝟖𝟗𝟗 𝑽. 



Elektrické pole el. (kladně) nabité koule 
 

𝑬, 𝝋 

𝟎 𝑹 𝒓 

𝝋 

𝑬 

Obr. 2 



Rozložení elektrického náboje na tělese 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

– u nepravidelných těles se náboj na povrchu rozmístí nerovnoměrně 

 

– plošná hustota elektrického náboje je 

 – největší na hrotech a hranách 

 – nejmenší v dutinách 

 

– intenzita elektrického pole nad povrchem je největší u hrotů a hran 
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Obr. 3 



Praxe 
 

– „elektrický vítr“ 

 

– sršení vodičů vysokého napětí 

 

– elektrostatické odlučovače popílku 

– 

Obr. 5 

Obr. 4 



Shrnutí 
 

• Jak je rozložen elektrický náboj na kouli? 

rovnoměrně na celém povrchu 

• Jak je rozložen elektrický náboj na nepravidelném tělese? 

nerovnoměrně, nejvíce na hrotech a hranách, nejméně v dutinách 

• Jaká veličina popisuje rozložení náboje na tělese? 

plošná hustota náboje 

• Jaká je intenzita elektrického pole 

a) uvnitř nabitého tělesa 

nulová 

b) na povrchu nabitého tělesa 

𝑬 =  
σ

ε
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